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Pollen Morphology of the Genus Porana s.l. 
[] Convolvulaceae[ |" 


ZHANG Lin-Bin[] ZHAO Nan-Xian " [] GE Xue-Jun 
П South China Institute of Botany] Chinese Academy of Sciences[] Guangzhou 5106500 China[] 


Abstract[] Pollen morphology of 18 taxa of Porana s.l. was examined under light microscopd] LM[] and 
scanning electron microscopd] SEM[]. Except 7 species and 1 variety[] the rest are reported for the first 
time. The results showed that four types of pollen grains are recognized in Porana s.l. according to the 


size[] shape[] ornamentation and characteristics of colpate membranes [] 10 subspheroidal or spheroidal] P/ 





E-1.00- 1.05[T] 11.6- 15.4x 11.4 — 15.0 um[] microspinulose-foveolate or microspinulose-perforatel] 
3-colpate[] coarsely granulate or tuberculate inside the colpi[] О 20 subprolate or prolatd] P/E = 1.19 – 











1.25[[] 20.7 – 25.9 x 16.8 — 22.9 um[] microspinulose-foveolate or microspinulose-perforate[] 3-colpate 





coarsely granulate or tuberculate inside the colpi[] with fine granules on the bigger ones[][] 30 spheroidal 
П P/E = 1.02[T] 24.7 - 27.5 x 24.5 – 27.3 ши] microspinulose-foveolate ог microspinulose-perforate[] 3- 
colpate[] coarsely granulate or tuberculate inside the colpi[[] 40 subspheroidal or spheroidal] P/E = 0.99 – 
1.060 15.0 — 24.1 x 15.2 — 24.0 р microspinulose-foveolate ог microspinulose- perforate[] 3-colpate[] 





coarsely granulate or tuberculate inside the colpi. The division of Porana s.l. into 4 genra proposed by 
Staples] 19930 is not supported in the research[] and it is more reasonable to subdivide the genus into 4 


subgenera. According to pollen morphology[] Staples’ mergence about the taxa except the variety 
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P.racemosa Roxb. var. sericocarpa С. Y. Wu is supported. From the comparison of the aperture of pollen 
grains among different general] Porana s.l. can be regarded as a primitive genus within Convolvulaceae. 


Key words[] Porana s.1.[] Pollen morphology[] Convolvulaceae 
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ПШППШПППППППППППППП 2000000 DH OO DEO C 
uiuugdulusiiiullitutltiu 200000000 Р. confertifolia C. Y. WW] 0 U 
[] P.racemosa var. зепсосатра C. Y. Wull 
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21 000000 

ШПШПППШШПШПШППППППШППППШППППППШПППШППШПШПР/ЕП О 0.99~ 1.250 0 
ППППППППППППППППППП ДОАО УНУТА ЕЦ ЧАТЕ 
О000000000000000 00 P.discifera Schneid. П 12.6 x 12. ит 0000 
P .volubilis Burm. [| 26.0 x 25.4 pm] 0000 З00000 00 Р. decora W. W. Smith[] 
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00000 Р. duclouxii Gagn. et Couch. HO HL HL BD DEL U D] UO D] UO DEO DEO 7X. D. Ul 
ОВА О BEEF EP РАМЕ EET А ВАМА ДАМЕ Ар ДЕ EE DE EPET PER EIER EL EISE] 
uuu 
2.2 00000000 

01000000 Р. ратсшаа Roxb. 00 IU 1-3 

ООООООООООООРЕО О 1500 0ġ 000000000000000 
000000 12.8 ~ 15.30 13.6x12.4] 11.7 ~ 15.00 um] 3 000 0 0 0 0 0 0 0 0 EI 
0000 2.81 О0О0ООООООООООООООООО - 00000000600 
ШПШППШШПШПППШПППППШПППППШППП 

020 000 P.discifera Schneid. П O 104~6 

О0О00000 РЕПО 1.000 0000000000000 000 00060600 
0 11.6-~ 14.30 12.6 x 12.3] 11.4 ~ 13.90 ита 3000 00 00 0 0 0 0 000 0 0 2.3 
ит ПППППППШПППППППППШППППП - 000000000600 

03000 P.henryi Verde. OO 107~8 

ОООООО РЕПО то2000000000О000ООо 00000 
П 12.8 ~ 15.4[] 13.6x 13.10 12.4 ~ 14.00 „H 30 G D) H B. D] 0 00 000 0 0 000 D 
00 з8итроооооооовооооовоовооооо - 0000000 -00000 
üugggpBmuaugupgpBmuauggguuiuuuiüubib 0.6 pm 

О4000000 Р. sinensis Hemsl. П 0 109-11 

ОООООООООООРЕО О 1.250 0000000000000 U 0000 
000000 20.7 ~ 25.90 23.7 x 19.0] 16.8 ~ 22.70 O30 000 00 0 0 0 0 0 00 
00000000 6.4 О0О0ОООВОООООООООООООООООоООООО 
О - 0000000000000 0600 

0 SO 0000 00 P.sinensis Hemsl. var. delavay[] Gagn. et Сошећ. Rehd. 00 10 
12 ~ 13 

ОООООООООООР РО О 1.1909 0000000000 00 0 0 0000 
00000021.7~25.80 22.9 x 19.3] 17.2 ~ 22.00 ит 30000000000000 
0 збитоооооооооооооооооооооооооооо -0000 
EEE EUEE TE DESEE EI-E TETTE ДЕД 

О6000000 P.confertifolia C. Y. Мао О 10 14-15 

ШПППППППППППР/ЕПП 119п000О00000000000000О 0 
00000021.1~24.30 22.3 х 18.1] 17.0 ~ 22.90 H30 000000000000 
00000000 6битооооооооооооооооооооовоооооо 
ЕО ЕЕЕ ОО ТОО -ППППШППШППШПППППППППППШППШПШПППППП 

070000 0 D P.spectabilis Kurz var. тераатћа Мет. How[] = P.megalantha 
Мет. [00 101-2 

ШППППППППППИПР/ЕПП 120000000000000000000 
000000 25.2~31.00 28.1 x 22.41 15.8 ~ 25.900 030000000000000 
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0 5.60 О0ОООООООООООВОООООООООООООООООО - 000 
ОВАА ДИОД ППД ЕД АМА А 
08000000 P.dinetoides Schneid. 00 103-5 
ООООООООООООР О 0 0.900 000 0 (0 0 000 0 0 00 0 0 0 0 00 
О 16.2 ~ 18.40 17.6 x 17.70 16.4 ~ 19.30 ul 3000000000000000 1.4~ 
2.6 ПППППППППППППППППППП - 00000 - 0000000 
0000000 0.2- 0.6 000000000000000 
П9000 0000 P. dinetoides Schneid. var. mienningensis S. Н. Huang OO 10 6-8 
ПОООООООООООРЕО 0 ro О0000000000000 0000 
П 15.0 ~ 18.50 16.8 x 16.40 15.2 ~ 18.10 пити 30 00000 00 0 0 0 00 0 0 1.0 ~ 
З.З ООООВООООООООООООООО -00000 -00000 
0 100] 000 00 Р. megathyrsa C. Y. Wu ü [D 109-10 
ПОООООООООООРЕО 0 1.020 О0000000000000 0000 
П 15.3 ~ 17.90 16.5 x 16.10 15.5 ~ 17.20 um] 30 0ġ0 00000000000 2.7- 3.3 
ит ПППШППППППШППППППШПППППППППППП 
O upo 0 Р. тасетоза Roxb. П [ 10 11-12 
ШПППППППППППИПР/ЕПП 1.060 0000000000000 00000 
П 19.8 ~ 24.10] 22.3 x 21.0 19.4 ~ 24.00 pol] 30000 000 00 2.2- 3.2 um] 000 
ШПШПШШПШПППШПППШПППШППППШПППППППП - 0000000000000 00 
00000 
П12000000 P.racemosa Roxb. var. зепсосатра С. У. Wull 00 ILL] 13-14 
ПООООООРЕО О r.oeDguupaggpiaudgliuutubrulutltub 29.7 ~ 
23.10 20.9 x 20.41 19.3 ~ 22.70 m0 З0000000000000000 3.8 emt] О 
ООоОоОоОоООоОоооОоОоОоооОо - 0000000000000 
EU 130 00000 Р. тате Сарп. et Courch. ПО ПО 15 ~ 17 
ПООООООРЕОО 1020000000000000000000 00 16.8~ 
20.60 18.2 x 17.8] 16.5 ~ 19.50 uml] 300 00000 1.1 1.7 emt] 0000000000 
üumnmuausggpBg-gggusyg-pnapguggugpBuuggapBauugugasuiilui 
D 40 00 P. decora W. W. Smith] O O HO 1-2 
ОООООООРО О :00]pnpgapDaongaodgggDBBO d d D UU 7 D U О 
000000 17.2~20.10 18.4 х 18.2] 16.1 ~ 19.61] ит 300 ~ 2 [000 2.4- 15.8 
uml] O 0.6-2.2шШПЦППППППППШППППШППШППШППП -00000 -000 
00000000 0.2~0.6 0 0000000000000000 
О 150 000 00 Р. duclouxii Gagn. et Courch. O O MO 3-4 
ОООООООРЕО О 1.000 П00000000000000000 00600 
000000 16.2 ~ 19.30 17.1 x 17.00 16.0 ~ 18.50 300 - 600000 1.5- 2.8 
ииППППШППППШППШППШПППППШППППППППШПППППП 
О 160 00000 Р. duclouxii Gagn. et Courch. var. (ама Schneid.[] Hand.-Mazz . [| 
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0 ШП 5-6 

ПППППППР/ЕПП 1.О0ШПППППППППППППППППППЇЇП 
0 16.8 ~ 18.60 17.7 x 0 16.9 ~ 18.30 17. ит 30 00000 00 2.8итооооооо 
0000000000000О -[000000000000000 00000 

01700000 P. grandiflora Wal. П O 107~8 

ОООООСООРЕОО 1 МООООООООООООО 0000 000 18.9 ~ 
22.50 20.3 x 19.4] 18.3 ~ 21.1] ипо 3000 0000 0,7 ~ 17 ипо 00000000 
üuggagaugggaggug-aggguaggagugaggagggadgnmaguuu 0.1 
~ бит 0000000000 

U 180 P.volubilis Burm.[ 0000000 HO 9-10 

ugagaaguupgengu 1020000000000000000000000 4.7~ 
27.50 26.0 x 25.40 24.5 ~ 27.30 ита 30 H1 000000000000000 3. ит] 
DO0O0OCOO0O0O0COOCO0OCO0O00000000 -00000 -00000000000 
000000000000 


з 00 
31 ПЕНА: ПОД 

ШППШП 18ПППППШПШПШПППППППШПППППШПППШППППППППППП 
ШПШПШППШПППППППП 40000000 

ПШПППППППШПППППИПР/ЕП О 1.00-1.05ПППП 11.6-15.4x11.4- 
15.0 m0] 30 00О0О О 000 00000 0 00000 00000 - 00000 -0 
000000000 00 Р. ратсшаа Roxb.[] P.discifera Schneid.[] P. henryi; Verde. 

О20 0000000000 00РрЕП0 1.19~ 1.250 0 0 0 20.7 ~ 31.0 x 15.8 ~ 
25.9,m 30 О О0ОО000ООО 00000 0000 0 0000 0 0 00 0 0 000 
-00000 - 0000000000 00 P.sinensis Hemsl. var. sinensis[] Р. sinensis 
Hemsl. var. delavayil] Gagn. et Courch.[] Rehd.[] P.confertifolia С. У. Wull P.megalantha 
Merr. 

ОЗООООООООРЕО О 1.200000 24.7-27.5 x24.5 ~ 27.3 pmD 300 Ú 
ОООоОоОоОВоОоооооооооооооооооо - 080000 -000000 
00000000000 P.eoubilis Bum. O 0O HO D D 

О4АПООООООООООООРЕО D o.99-1.09[] 0 0 [] 15.3 ~ 24.1 x 15.5 ~ 
24.0 ит 30 0000 00000 0 00000 0000000 -00000 -0000 
ПОЗООООООООООООООО 
32 ПО0О0ООООООООО0О 

0100000000 00000 Вама 17680 00000 00 0 00 0 0 000 
20ППППППШППППППППППППППППШПППППППППППППППП 
ШПШПШППППШПППППП 2ПШПШШШПШПШПППШППППШППППП ПП П Dinetus Sweet] 
Duperreya Gaud.[] Tridynamia Gagn.[] Poranopsis Rob. ППОООООООООООООО 
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ШПШПШШППППППШППППППШППППППППШППППППП 

Staples 1993ЦПППППППШППШПШПШПППШПШПШППШПШПШПППШППППП 
ШППШПШПШППШППППППППППППППППШПППППППППППШППППП 
П 400000 0 0 Poranopsis Robery[] O O O O Tridynamia Сат 10000 Dinetus 
Sweet П Porana sensu stricto [] [] 

ШШШПШШПШПШПППШПППППППППШПППППШПП ПП Sale] 19937 U 0 00 
üuggg4gupnugBguppugugugmBauguaupuug4ggmuaggBiggiuulubtlu 
ШПШПШПШПШПППШПППППШПППППШППППППППШППППППППППППППП 
ШППШПШПППШПППППШППППШПППППППППППППППППППШППППП 
ШШПШШПППШППШППШПППШППППППШПШП ШП О О Fang & Staples] 1950 00000000 
000 300000000000 00000 0 0 19990 0000000000000 3 
ШППШПШПШПППШПППШПППППППШПППППП 

ШШППШШШППШППППШППШППППППШПППППППППП 40 0000000 Po- 
raneae [| O O O O O Cardiochlams Oliv. ДОООООООООООО 00 Verdeourt[] 19710 
ШПШППШШППППШПППППШПППППШППППППППШПШПППППППППП3ПППП 
lU I ПП L Уесон О ППППППППП3ПППП С. sin- 
ensis Hand.-Mazz. ЦПППППППППППППППШПППППППППППППП 
O00000 4000000 40000 subgen. Poranopsis[] subgen. Tridynamia|] sub- 
gen. Dinetus |] subgen. Ротапа O O subgen. Porana [] U) D] [] U 

020000000 000000000000 570000000 Staples] 1993M 
ШШППШШШППППШППШПППШПППППППППШППППППШППШППППППШП П Sta- 
ples] 19930 ДП0 00000 00000 00 0000 

Staples] 19930 O O O O 0 О Р. confertifolia C. Y. Wu П00000 00 Р. sinensis 
Hemsl. var. delavayl] Gagn. & Courch.[] Rehd.[] O O O O O P. megathyrsa C. Y. Wu П l] 
00000 Р. dinetoides Schneid.[ O O O O O Р. тата Gagn. & Courch. O O 0 0 P. de- 
cora W. W. Swith[] L] [] D] BL D] D] DH UD] HU] DE] UO. HE EE D DE] O. HE 7E 7. HEEL7E 7E. 7E 7. 7I. 7. D. U LI 
0 12-1509 000 Bn gi ion BD DB D EBD EO urn 3- 50 9- 1000 000 
0000000000000 00 10 5 ~ 7000 Ш 1- 20000 DU L] Sta- 
ples] 19930 000 30000 0 

O Flora of China [] 0 O 0 Staples] 19930 000 "^ О00000000000000 
ПП” ООООООООО О Р. гасетоза Roxb. var. sericocarpa С. Y. Wu 0 O O Dinetus 
truncatud] Kurz[] Staples [] O00 00000000 KUNI [1 ID II D B L] 532200 000 
ШШППШПШПШПППШППППППППШППППППППШПШППШПППППППППППППП 
ПОП Staples] 19930 00 00000О000О000000000000000000600 
0 10 11~ 1410000 * П00000000" 0000000000 0000000 
ШПШПШПШПШПППШПППППШПППППППП 

Staples[] 19930 O O O 0 0 O P. dinetoides Schneid. var. mienningensis S. Н. Huang [| [] 
UD D 0 0 P.dinetoides Schneid.[] O O O O O Р. duclouxii Gagn. et Courch. var. Јама 
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П Schneid.[] Hand.-Mazz . O O Hl B OUO Р. дисоихи Gagn. et Courch.[] [] H] 20 0000 
ВРАТА УВА А А EEE; А ВА А МЕРА БА ET ET ВА EPA EET EL BIS] 
ШПШППШПШППШПППППППШПППППППППШПППШППППППШППППППППППП 
ПО 3~80 00 по 3-6ШПППШПППШППППППППППППППППППШПП 
3.3 000000000000 
ШПШППШШПШШПШПШПППППППППШППППППШПППППШПППШППППППППП 
ШШШПШППППППППППППППШППППППППП20011ШПППППППП 
ШШПШШПП3ПП4-12ППШПШПППППППП3ПППШППППШППППППППП 
00000 0 19830] 0000000000 300 000 0[ 000 0 0 0( 0 00 0 000 
ШППШШПШППШШПШППШПППППШПППШПППППШППППП ПП О Ausin[l 19730 
ШППШПШППППШПППППШПППППШП 



















































































































































































































































































































































































































































































ПП О0О0000ООООООООО Ком D D D 7B BL BLCOL DO TESCO E] UO 7 О 000 

ООООоОооооооо ооо ооооооооооооооооооооо ооо ооо 

UHUUUDUUUDUDUUDUUDUDUDUDUUDUDUDUUUUUUUDUUUU ПШПШППШП 
uuu 

Р. paniculata Roxb. | 00000000W. Т. Gillis 8861] IBSCL] 

Р. discifera Schneid. ПОО DL] E] OÙ D] 0 15391 IBSCT] 

P. henryi Verde. 00000000000 #00000 544 wsch 

P. sinensis Hemsl. П00 00000000000 800] IBSCT] 

P. sinensis Hemsl. var. delavayi] Gagn. et Courch.[] Rehd. (] [] 0000 00000 0 ( 20624] IBSCT] 

Р. confertifolia C. Y. Ма ПООООПООООООООО 22348] КОМ) 

Р. spectabilis Kurz var. megalanthd] Мет. How ПО00000000000 LI 10331] IBSCO 

P. dinetoides Schneid. [| LL DU U LU] UO C] DU. DEL II IILI 580658] KUNU 

Р. dinetoides Schneid. var. mienningensis S. H. Huang O D) LU E D) DE] E] HE D] ELE] О U) 4344] КОМІ 








Р. megathyrsa C. Y. ХАЦЦПЦППЦПШШШШШ 104] IBS] 

Р. тасетога Roxb. ПО HH BU EH] D] B HD] DE] D] О 10521] IBSCU 

Р. racemosa Roxb. var. sericocarpa C. Y. Wull 0000000000000 101431] KUNU 

P.mairei Gagn. et Couch. OO 00000000 00 0 60 - 019] КОМ) 

P.decora W. W. Smith] О ПП [] ОЕ. E. Maire 504] ІВЅСП 

Р. duclouxii Gagn. et Courch. ППОООООООООО 013] TBSCTI 

P .duclouxii Gagn. et Courch. var. lasid] Schneid.[] Hand.-Mazz. ДОО000000000 0 ЖЕ 35482 
П IBSQ[] 

Р. grandiflora Wall. OO III D] l] 6091] KUND 

Р. volubilis Burm. [] D) D] HH D] UU D] О 284] IpsG|] 
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0000000000000 1995. 00000000 0 200 мо. 0(0000000 
0000000000000 1979. 000 000 280 м. BB 00000 D 0 622—634 
0000 1999. 000. 00000000 00000000 900 м0. 00000000 D 245—247 
00000000 1979. 000000 400 10 00 мо. 000000000 24—41 
00000000 1965. П000000000000000 100 MD 000000000 101—107 
О00000000000 000 196. П000000000 мо. 00000000 
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0000 Explanation of Plates 


П I 1-3 P. paniculata[] 4 — 6 Р. disciferal] 7 – 8 P. henryi[] 9 — 11 P.sinensis[] 12 — 13 Р. sinensis var. delavayi[] 14 — 15 
. confertifolia П 10 70 90 120 14 x 1 7500 4 x 2 5000 20 30 50 60 80 100 110 130 15 x 5 0000 

O0 H 1-2 P. spectabilis var. megalantha[] 3 — 5 Р. dinetoides[] 6 — 8 Р. dinetoides var. mienningensis[] 9 — 10 Р. megathryal] 
– 12 Р. racemosal] 13 – 14 Р. racemosa var. sericocarpal] 15 – 17 Р. тате .[] 10 30 60 90 110 130 15 x 1 7500 20 40 50 
080 100 120 140 160 17 x 5 0000 

Ош 1-2 P. decora[] 3-4 Р. дидоихи 5 — 6 P.duclouxii маг. lasia[] 7 – 8 Р. grandifloral] 9 – 10 Р. volubilis . [] 10 30 
50 70 9 x 1 7500 20 40 60 80 10 x 5 0000 
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